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Introduction
Bernhard Waltl

* Research associate at the Technical University of Munich
« Since 2014 at the chair ,Software Engineering for Business Information Systems*
» Software Engineering
» Collaborative Information Systems
« Databases
e Legal Informatics
e Legal Reasoning

 Data and Text Analytics

» Lexalyze: Interdisciplinary Research Program
» Technical University of Munich: Prof. Florian Matthes, et al.

» Ludwig-Maximilians University: Prof. Hans-Christoph Grigoleit, et al.

TUTI
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http://www.lexalyze.de/

Background
Lexalyze

Motivation
» Digitization throughout all domains of society

» Legal sciences and practices still lack of digitization

=» Unexploited synergies

Approach
« Usage of Informatics for judicial problem solving
* Synergies throughthe development of a common language

« Development of interdisciplinary competencies
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Richard Susskind
Looking into the future

OXFORD

TOMORROW'S
LAWYERS

An
Introduction
to Your

Future

RICHARD SUSSKIND =

2013
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THE END OF
LAWYLERS?

Rethinking the Nature
of Legal Services




Legal Technology
Reports 2016 'I'I.I'I'I

CM's’ BU]

Tax

PRESSE KURZ-VERSION:

DIGITAL
CONOMY &

How Legal Technology Will
Change the Business of Law

' RECHTLICHE HERAUSFORDERUNGEN DER DIGITALEN TRANSFORMATION
UND AUSWIRKUNGEN DER DIGITALISIERUNG AUF DIE RECHTSABTEILUNG
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Legal Technology
BCG Report: Januar 2016 'I'I.I'I'I

EXHIBIT 5 | Adapting big law’s business model also includes the traditional pyramid structure

Today Tomorrow
Pyramid structure Rocket structure + nonlawyer

Partner A :
h Cooperations

What will the role
of LegalTech be?

Outsourcing Tech

Senior -
partner solutions

Outsourcing

y
unior &
J y ,
Outsourcing Automation / 4 Paralegals Legal tech
) High ratio of junior lawyers per partner ) Low ratio of junior lawyers per partner
p Junior lawyer level most impacted by ) Especially entry-level jobs will vanish

outsourcing and automation
B Other nonlawyer staff |l Lawyers [l Tech positions

Source: BCG analysis

Powerful forces are reshaping the corporate legal-advice market, including price
pressure from clients and the digitization of legal data. Legal-technology
solutions can help law firms succeed in this new era, but only if they understand

the tech landscape and redefine key elements of their business model.
- BCG Analysis, 2016
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Motivation
Gartner Hype Cycle July 2016

Figure 2. Hype Cycle for Emerging Technologies, 2016
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Observation TUN

» Processes of Legal Experts (Scientists and Lawyers) are...
e ... time-intensive
* ... knowledge-intensive

e ... data-intensive

* Legal Data Science is becoming more and more attractive, because...
e ... process time and memory space are cheap

« ... algorithms can process data fast and accurate

* In order to achieve highest accuracy, algorithms and data models need an
adaption to the domain...
 German legal texts (laws, judgments, contracts, etc.)

« Data model tailored to judicial data

170705 Waltl - LegalTech Brow nBag © sebis



Agenda TUT

* Introduction & Background

« Semantic Analysis of Legal Documents

a. Supporting editorial processes
b. Supporting drafting processes

C. Supporting search processes

 Technology for Semantic Analysis

a. Pipes & Filters — Architecture

b. Machine Learning Approach
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Semantic Analysis of Legal Documents TUT

« Automated extraction of linguistic and semantic entities
 Basic Named Entities
e Dates
« Money values
 Locations and places Domain-
independent
 Persons and institutions
 References

« Companies

* Legal Entities

170705 Waltl - LegalTech Brow nBag © sebis 11



Semantic Analysis of Legal Documents
Support of editorial processes

SECTIONS

SEMANTICS
» Linguistic
» Legal Information

Antragssatzindicator
AntragssatzWithYear
Day

‘ Jahre

Konnektor
Month

Prelndicator

Streitjahr

StrictPostindicator

Timespan

Year

» Comments

Enable comment mode
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Steuerliche Anerkennung von Verlusten...

UNDErUCKSICNUEL DIEIDEN.

Statement of facts 9
Die Beteiligten streiten im Anschluss an eine AuBenpriifung tiber die steuerliche Anerkennung von Verlusten aus einer
Finanzanlage sowie die Aktivierung vertraglicher Zinsanspriiche.

Die Klagerin ist Obergesellschaft der Y-Gruppe. Sie hat ein Stammkapital von 6.000.000 DM. Gesellschafter sind Frau
A und Herr B. Alleinvertretungsberechtigter Geschaftsfiihrer ist ihr Vater C. Die Klagerin hat ein vom Kalenderjahr
abweichendes Wirtschaftsjahr (1. Februar bis 31. Januar des Folgejahres). Zum 1. Oktober 2001 erwarb die Kligerin
von ihren Gesellschaftern aus deren Privatvermdgen Anteile an drei Aktiengesellschaften, welche Plantagen in
Ubersee betreiben bzw. deren Eigentlimer sind, und zwar der E-AG, der F-AG und der G-AG.

Mit Vertrag vom 22. Februar 2002 verauBerte die Klagerin die zuvor erworbenen Plantagengesellschaften an die H-
AG schuldenfrei zum Preis von 30.000.000 US-$. Die Zahlung des Kaufpreises sollte gem3B einem beigefiigten
Ratenzahlungsplan Gber die Dauer von 20 Jahren gestreckt werden. Mit der Tilgung des Kaufpreises sollte ab dem
30.06.2008 begonnen werden. Im Vertrag ist eine Verzinsung des offenen Kaufpreises fiir die ersten 10 Jahre in Héhe
von 5 % p.a. und fir die Jahre 11 bis 20 in Hohe von 6 % p.a. festgelegt. Als Sicherheit fir den Verkaufer wurde die
Sicherungstibereignung der verduBerten Aktien vereinbart.

Zum 1. Mai 2002 verbuchte die Kldgerin aus dem Geschaft mit der H-AG gemal § 8 b KStG steuerfreie
VerduRerungsgewinne ("Ertrage aus Beteiligungen") in Hohe von 8.512.195,78 € und 8.226.000 € = 16.738.195,78 €.
Im Rahmen einer friiheren AuBenpriifung fir die Veranlagungszeitraume _ wurde der erklarte
steuerfreie VerduBerungsgewinn im Umfang zusétzlicher Anschaffungskosten infolge einer verdeckten Einlage des
Gesellschafters B um 14.914.000 € auf 1.824.195,78 € gekurzt.

In ihrer Bilanz zum 31. Januar 2003 wies die Klagerin wegen der Kaufpreisforderung aus dem VerduBerungsgeschaft
mit der H-AG eine Fremdwihrungsforderung in Héhe von 33.215.235 € (= 30 Mio. US-$) aus. Mit Kauf- und
Abtretungsvertrag vom 16. Juni 2003 iibertrug die Kldgerin 1/3 ihrer Forderung gegentber der H-AG auf die C-
Holding GmbH. Hierdurch wurden im Wirtschaftsjahr 2003/2004 Wechselkursverluste in Hohe von 2.676.849 €
realisiert. Mit Vertrag vom 21. November 2003 wurde die C-Holding GmbH auf die Kldgerin verschmolzen. Die
Klagerin wurde hierdurch wieder vollstindige Inhaberin der Forderung gegeniiber der H-AG.

Umgehung der Regelung des § 6 EStG. Nach dieser Vorschrift ist eine Teilwertabschreibung nur unter engen
Voraussetzungen méelich. die hier nicht vorlagen. Eine Teilwertabschreibung i.H.v. 25.189.235 € auf die

HIGHLIGHT

Keyword

INFORMATION
QUANTIFICATION

» Linguistic KPIs
» Semantic KPls

SEMANTIC LABELS
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Semantic Analysis of Legal Documents TUT

« Automated extraction of linguistic and semantic entities

« Basic Named Entities

 Legal Entities
 Legal definitions
 Obligations Domain-

dependent

 Permissions
 Contracting Parties
« Liabilities

e “Change-of-control”

170705 Waltl - LegalTech Brow nBag © sebis 13



Semantic Analysis of Legal Documents

Support of search processes

» Linguistic Entities

SECTIONS

SEMANTICS

» Named Entities

» Legal Entities

Beweislast

BeweislastUmkehr

EinwendungRV

Erloeschen

Fiktion

FortfuehrungAusnahme
FortfuehrungEinschraenkung
FortfuehrungErweiterung
FortfuehrungGleichstellung

Konkurrenz

Pflichtzuweisung
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Gesetz Uiber die Haftung fiir fehlerhafte Produktegzzn

HIGHLIGHT

Keyword

INTERACTIVE SEARCH

|

)
A

§ 5 Mehrere Ersatzpflichtige

Enable interactive mode

» Comments

)
A

§ 6 Haftungsminderung

QUANTIFICATION
SEMANTIC LABELS

|

‘

P
A

§ 7 Umfang der Ersatzpflicht bei Tétung

)
A

§ 8 Umfang der Ersatzpflicht bei Kérperverletzung
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Semantic Analysis of Legal Documents
Drafting of documents TI.ITI

 Collaborative drafting of documents

 Supportduring the creation of legal documents
 Laws and judgments

« Contracts, regulations, administrative orders, etc.

* Instant feedback
 Readability: Flesch-Reading-Ease, Vocabulary, etc.
 Basic entities: Date, locations, persons, institutions, references, etc.

* Legal entities: Obligations, permissions, legal definitions, etc.

170705 Waltl - LegalTech Brow nBag © sebis 15



Drafting of Legal Documents
Support of drafting processes

HIGHLIGHT
Keyword
» Inhalt

§1 Schonheitsreparaturen

170705 Waltl - LegalTech Brow nBag

Live update on
Recommendations

Mietvertrag
oo =

SETTINGS

MENDATIONS

For article: § 1 Schénheitsreparaturen
Based on highlighted text: Anstreichen der

File~ Edit~ Insert~ View~ Formatv Table~ Tools~ Winde...
4 ¢ Ffomas- B /] E E =T E E-E-F E £ ®
| Nr
ESChiinheitsreparaturen umfassen das Tapezieren, Anstreichen der Wande und Decken, das Streichen der
eizkérper einschlieBlich Heizrohre, der Innentiiren sowie der Fenster und AuBentiiren von innen, das Streiche o1
éder FuBleisten und der offen liegenden Ver- und Entsorgungsleitungen.
Q) 2
Q) 3
Q) 4
(+ )

A

Document

Wohnraummiete: Wirksamkeit der
Schénheitsreparaturenklausel mit
der Verpflichtung des Mieters zum
Streichen der Wohnungseingangstiir
und der Fenster

Mietvertrag

FormularmaRiger
Wohnraummietvertrag:
Inhaltskontrolle fir ein
Quotenabgeltungsklausel fiir bei
Mietende noch nicht fillige
Schénheitsreparaturen

Wohnraummiete: Inhaltskontrolle
einer Schonheitsreparaturklausel;
Gesamtunwirksamkeit wegen
unangemessener Benachteiligung
des Mieters

FormularmaBiger
Wohnraummietvertrag:
Unwirksamkeit eines
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Semantic Analysis of Legal Documents
Drafting of documents TI.ITI

|. Smart Recommendations = Missed some highly relevant information?
ll. Missing clauses - Have you missed a liability clause?
lIl. Suspicious clauses - Clause "looks” very unusual?

V. Clause Effectiveness - Courts have decided on some clause?

170705 Waltl - LegalTech Brow nBag © sebis 17
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Reference Architecture T|.|T|

Implementation Details &

= e elastic

e Java web application

DKPro
Core |

» ElasticSearch Extensibility

DKPro

s

 Apache UIMA

°
ApaChe RUta User Interface Textﬁalysis Engine
| Navigation | - -
Dictionaries Information Extraction Component
| Exploration | ISentenceSpIitter‘ | Tokenizer l | Stemmer |
| Visualization | Thesauri I Lemmatizer ‘ | NERecognizerl | POSTagger |
Pattern Metric Dependency ComplexPattern
Importer Definitions Calculation Parser Recognizer
_

Data Access Layer Exporter

Storage

. SearchEngine Database
Modularity J/

170705 Waltl - LegalTech Brow nBag

© sebis 19



Extraction of semantic information

UIMA (Unstructured Information Management Architecture)

e Pipes & Filters architecture
e Baseline for IBM Watson

* Apache Ruta: complex pattern specification

Modular Software
Components

Splitter Segmenter Tokenizer ;*j{?;i?gf
Document Sections Sentences Tokens
(Words)
Named —|l==
Money Value Date & Time Sentence —
Extractor Extractor Classifier

170705 Waltl - LegalTech Brow nBag

Entity

Stepwise analysis of documents

e Structured Text
+ Basic Named Entities
* Legal Entities
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Extraction of semantic information

Entity extraction in practice

o Survey among 54 different entity extraction tool vendors in 2013

Implementations of Entity Extraction

100% —

50% -

0% —

170705 Waltl - LegalTech Brow nBag

3.5%

NLP Papers
(2003-2012)

45%

All Vendors

67%

Large Vendors

=Rule-
Based

]—Hvbrid

Commercial Vendors (2013)

17% ]—Machine
Learning

Based

| Pros

Cons

e Declarative
e Easy to comprehend

e Heuristic
e Requires tedious

E e Easy to maintain manual labor
-z e Easy to incorporate
= domain knowledge
oo Easy to trace and fix
the cause of errors
e Trainable e Requires labeled data
e Adaptable e Requires retraining
% e Reduces manual for domain adaptation
2 effort e Requires ML expertise
g to use or maintain

e Opaque

Chiticariu, Laura, Yunyao Li, and Frederick R. Reiss. "Rule-based information extraction is

dead! long live rule-based information extraction systems!." EMNLP. No. October. 2013

21



Classification of Norms
Active Machine Learning: A Hybrid Approach TI.ITI

 Machine Learing as a Service (MLaaS)

« Apache Spark (mllib) + Apache UIMA

Active Machine
Learning Rounds

Parameters &
Options

Labeled Sentences N Unlabeled Sentences
(Annotations) - Classifier — (Confidence threshold)
e (e.g., Naive e
Bayes, Logistic
Regression,
Unlabeled Sentences Peceptron, SVM) Labeled Sentences

Querystrategies
(e.g., most/least
uncertain)

170705 Waltl - LegalTech Brow nBag © sebis 22




Preliminary Results
Document Classification 'I'I.I'I'I

Average Accuracy of Classifiers And Random
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Preliminary Results
Norm Classification TI.ITI

Average Accuracy of Classifiers And Random
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Conclusion TUN

 Legal Informatics is an vital research area with many different facets

e Automated annotation of textual data | St EaEE

........

 Extraction of relevant information

RARAAARAAARARAA
£f

» Legal Tech is an interesting field but needs different methods and objectives.

Business

 Interdisciplinary research is highly interesting (www.lexalyze.de) Viability

People
Desirability

Legal scientists and practitioners

Technology
Feasibility

Linguists

Software Engineers

* etc.
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