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Abstract: Mit der Umwidmung und Nachnutzung gebrauchter Batterien aus Elektrofahrzeugen (EV) kon-
nen die hohen Anschaffungskosten und somit ein Haupthindernis fiir die Verbreitung von EV
adressiert werden. Die Wirtschaftlichkeit ist dabei durch die effiziente unternehmenstibergrei-
fende Aufgabenerfiillung und durch rechtliche Auflagen beeinflusst, die durch die Charakteri-
sierung der Batterie als Gefahrgut wirksam sind. IT-basierte Losungen sind wichtige Fakto-
ren. Das in diesem Beitrag entwickelte Framework fasst zentrale Aufgaben und den Einfluss
von Recht in dieser Domdine zusammen und gibt Gestaltungsempfehlungen, die anhand eines
Entscheidungsunterstiitzungssystems demonstriert werden.

1. Einleitung

Um die Reichweite und die Beschleunigung von Elektrofahrzeugen aufrecht zu erhalten, muss die Trakti-
onsbatterie (englisch Electric Vehicle Battery, EVB) nach etwa 120.000 bis 180.000 gefahrenen Kilometern
oder acht bis zehn Betriebsjahren aufgrund einer fortschreitenden Alterung gegen eine neue Batterie getauscht
werden [AHMADI ET AL. 2014; BMW AG 2015; Nissan Motor Co. Ltp. 2014]. Die Umwidmung und an-
schliefende Nachnutzung dieser ausgedienten Batterien als stationdre Energiespeicher kann zu zusétzlichen
Einnahmen und somit zu einer potentiellen Senkung der Gesamtkosten fiir Elektrofahrzeuge fithren [Aziz ET
AL. 2014; ELkinD 2014].

Die Wirtschaftlichkeit einer entsprechenden Umwidmung und Nachnutzung ist jedoch von der effizienten
Aufgabenerfiillung der kooperierenden Stakeholder abhidngig [FosTer ET aL. 2014; Lix ET AL. 2012]. Zu den
Stakeholdern zdhlen etwa die Automobilkonzerne, Intermedidre fiir die Umwidmung und den Vertrieb der
gebrauchten Batterien sowie weitere Dienstleister wie Logistiker und Recycler [KLOR, BEVERUNGEN ET AL.
2015]. Informationssysteme (IS) gelten dabei als Garanten, um die effiziente unternechmensiibergreifende Auf-
gabenerfiillung zu unterstiitzen [BEVERUNGEN ET aL. 2015].

Aufgrund ihrer Charakterisierung als Gefahrgut unterliegen die fiir die Handhabung der Batterie zentralen
Prozesse einer Vielzahl strenger rechtlichen Anforderungen (z.B. fiir den Arbeitsschutz bei der Umwidmung,
beim Transport und beim Betrieb) [KLOR, BRAUER UND BEVERUNGEN 2014]. Die mit den rechtlichen Anforde-
rungen einhergehenden Unsicherheiten betreffen nicht nur die Kooperationspartner bei der Ausgestaltung der
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Prozesse, sondern insbesondere auch IT-Dienstleister, die eine Unterstiitzung der Prozesse durch IT-basierte
Losungen anstreben. Entsprechende rechtliche Anforderungen miissen somit bereits in friihen Phasen der Pla-
nung und Ausgestaltung von Kooperationen und Informationssystemen Beriicksichtigung finden [BECKER ET
aL. 2014].

Arbeiten zur Integration von rechtlichen Anforderungen in die Entwicklung von I T-basierten Losungen existie-
ren etwa im Forschungsgebiet des Business Process Compliance [FELLMANN UND Zasapa 2014; EL KHARBILI
2012], die jedoch meist nicht iiber die modellbasierte Dokumentation und Validierung rechtlicher Anforderun-
gen hinausgehen. Generische Frameworks zur Dokumentation und Analyse von rechtlichen Anforderungen
(z.B. in [HassaN unp LoGrippo 2013; KNACKSTEDT ET AL. 2012]) beschrénken sich hiufig auf die reine Struk-
turierung von Anforderungen. Auf dhnliche Problemstellungen iibertragbare konkrete Gestaltungsempfehlun-
gen in Form von Bausteinen fiir IT-basierte Losungen zur Handhabung rechtlicher Anforderungen werden
dagegen kaum beschrieben.

Das Ziel des vorliegenden Beitrages ist die Entwicklung eines Frameworks, das die im Rahmen der Umwid-
mung und Nachnutzung von EVB anfallenden Aufgaben sowie die resultierenden rechtlichen Herausforde-
rungen mit [T-basierten Losungen verkniipft. Dazu werden die durch Recht bedingten anfallenden Aufgaben
exemplarisch dokumentiert. Ferner werden konkrete Gestaltungsempfehlungen erarbeitet, um die Aufgaben-
durchfithrung in einem IS zu unterstiitzen. Die Empfehlungen erleichtern die Entwicklung von IS in dieser
Doméne. Zur Demonstration der Anwendbarkeit dient ein fiir die Umwidmung und Nachnutzung entwickelter
Prototyp eines Entscheidungsunterstiitzungssystems (EUS).

Der weitere Beitrag strukturiert sich wie folgt. Kapitel 2 stellt kurz eine Auswahl existierender Ansétze zur
Integration von IT und rechtlichen Anforderungen vor. Anschlieend erfolgt die Darstellung des methodischen
Vorgehens in Kapitel 3. In Kapitel 4 wird das Framework beschrieben ehe es in Kapitel 5 am Beispiel der
Nachnutzung von EVB zur Anwendung gebracht wird. Zusammenfassung und Ausblick schliefen in Kapitel
6 den Beitrag.

2. Forschungshintergrund zum Einfluss von Recht auf die Gestaltung von IS

Die Einfliisse von Recht auf die Entwicklung von Informationssystemen werden wissenschaftlich anhand zahl-
reicher Facetten untersucht. So existieren unter dem Begriff Business Process Compliance (BPC) Beitrage,
die die Integration von rechtlichen Aspekten in das Geschiiftsprozessmanagement adressieren. Ubersichten
existierender Ansdtze des BPC finden sich in den Werken von KHARBILI [2012] und FELLMANN UND ZASADA
[2014]. KaarsiL1 [2012] stellt heraus, dass der Fokus der Forschung vor allem auf Ansétzen zur Modellierung,
Verifizierung und formellen Ausgestaltung von Compliance-Regeln liegt. Die Ubertragbarkeit der Ansitze auf
anderen Domaénen (hier insbesondere der Modellierung von Artefakten) siecht KHARBILI jedoch als kaum gege-
ben an. Fellmann und Zasapa [2014] stellen heraus, dass Compliance schwerpunktméfig im Design und der
Ausfiihrung von Geschiftsprozessen verankert wird, Moglichkeiten zur Evaluation von Compliance und der
Entwicklung technischer Artefakte zur Unterstiitzung der Compliance-Einhaltung wihrend der Ausfithrung
der Prozesse jedoch weitgehend ungenutzt bleiben.

CLEVEN UND WINTER [2009] nehmen eine ganzheitliche Sicht auf das Unternehmen ein und untersuchen an-
hand ihres Business Engineering Frameworks, einer Synthese verschiedener Enterprise Architecture Frame-
works wie TOGAF, FEAF und ARIS, fiir welche Bereiche von Unternehmensarchitekturen Compliance-
Forschung betrieben wurde. Dabei ist auffillig, dass zwar zahlreiche Ansétze in den einzelnen Ebenen des
Frameworks beschrieben werden, holistische Vorgehensweisen, die Zusammenhénge zwischen mehreren Ebe-
nen darstellen und somit etwa dazu dienen, in der Unternehmensstrategie verankerte Compliance-Regeln iiber
die Geschéftsprozesse bis herunter zu Softwarekomponenten zu operationalisieren, kaum untersucht werden.
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Auch im Software Engineering und dort speziell im Requirements Engineering wurde die Notwendigkeit der
Beriicksichtigung rechtlicher Anforderungen erkannt [BoeLLA ET AL. 2014; OTTO UND ANTON 2007]. SO Wur-
den Ansitze entwickelt, die etwa die Uberlappung verschiedener Regularien [GHANAVATI ET AL. 2014], Quer-
verweise innerhalb von Rechtstexten [MAXWELL ET AL. 2012] und allgemein die Mehrdeutigkeit von Recht
[Massey ET AL. 2014] adressieren. Zudem wurden verschiedene Frameworks und Vorgehensweisen entwi-
ckelt, mit denen sich Einfliisse von Recht in frilhen Phasen der Informationssystementwicklung berticksichti-
gen lassen. INGoLFo ET AL. [2013] integrieren das Acceptability Evaluation Framework (ACE) zur Dokumen-
tation und Verifikation von Anforderungen mit der Nomos Modellierungssprache [SiENa ET AL. 2009], mit
der sich zielorientiert rechtliche Anforderungen durch die Verwendung von Akteuren, Aufgaben und Normen
sowie Relationen zwischen diesen représentieren lassen. Hassan unp Logrippo [2013] schlagen einen Pro-
zess vor, um organisatorische und rechtliche Anforderungen an Software unter Verwendung der Governance
Analysis Language (GAL) abzustimmen und in Software zu {iberfiihren.

KNACKSTEDT ET AL. [2012] ermdglichen es mit ihrem dreidimensionalen Framework die Richtung der Wechsel-
wirkungen zwischen Recht und IS, den wahrgenommenen Charakter der Einflussnahme (positiv, negativ oder
mehrdeutig) sowie die wahrgenommene Wirkung (ermoglichend, fordernd, beschrinkend) bei der Dokumen-
tation der Beziehungen von Recht und IT zu analysieren. BECKER ET aL. [2014] stellen in ihrem zweidimen-
sionalen Meta-Design die Wechselwirkung von Recht und IT den Phasen der Informationssystementwicklung
Design (Modelle) und Implementierung (Instanz) gegeniiber und geben konkrete Gestaltungsempfehlungen
fiir die Beriicksichtigung rechtlicher Anforderungen bei der Modellierung und Umsetzung.

3. Methodisches Vorgehen

Der vorliegende Beitrag ist im Rahmen des konsortialen Verbundprojektes «End-Of-Life Solutions fiir eCar-
Batterien» (EOL-IS) entstanden. Die Konsortialpartner von EOL-IS haben sich zum Ziel gesetzt, einen Proto-
typ eines Entscheidungsunterstiitzungssystems (EUS) zu entwickeln, der das organisationale Entscheidungs-
problem der Nachnutzung gebrauchter EVB durch die Konfiguration kundenproblemzentrierter Biindel aus
gebrauchten Batterien und Dienstleistungen 16st. Der konsortiale Charakter des Forschungsprojektes [OSTERLE
unDp Otro 2010] ermdglicht durch die Integration von Verbundpartnern unterschiedlicher Disziplinen (u. a.
Wirtschaftsinformatik, Riickwértslogistik, Batterieherstellung und -recycling) einen interdisziplindren For-
schungsansatz.

Die im Bereich der Nachnutzung von EVB durchzufiihrenden Aufgaben (z.B. Entgegennahme und Umwid-
mung von Batterien) sind durch zahlreiche rechtliche Verpflichtungen gekennzeichnet. Um eine Software fiir
diesen Problembereich zu konzipieren, ist es erforderlich, das rechtliche Rahmenwerk zu skizzieren. Im Sinne
konzeptueller Forschung [Mora ET aL. 2008] entwickelt dieser Beitrag deshalb ein Framework zur Strukturie-
rung rechtlicher Anforderungen mit der Zielstellung, die diszipliniibergreifenden Aufgaben zu dokumentieren.
Das Framework kann dazu genutzt werden, Gestaltungsempfehlungen fiir die durch das IS zu unterstiitzenden
Aufgaben abzuleiten.

Unter Anwendung des Frameworks wurde bereits ein lauffahiger Softwareprototyp eines EUSs entwickelt. Der
Prototyp ist in der Lage, gebrauchte Batterien gemaf ihrer technischen Zuldssigkeit zu Nachnutzungsszenarien
zuzuordnen (Matching) und unterstiitzt bei der Konfiguration rechtlich konformer ergdnzender Dienstleistun-
gen (Dienstleistungskonfiguration). Das Framework wird in dieser Arbeit einer Demonstration unterzogen,
indem fiir die Nachnutzung exemplarisch dokumentierte diszipliniibergreifende Aufgaben mit den Gestal-
tungsentscheidungen im Prototyp gezeigt werden. Der Beitrag adressiert dabei ein grundlegendes Verstindnis
von Recht, ohne weitere Verkomplizierungen etwa durch die Beriicksichtigung von unterschiedlichen Gericht-
barkeiten oder der Doppeldeutigkeit von Recht.
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4. Framework zur Beschreibung von Aufgaben, Recht und IT-Losungen

Die softwaretechnische Entwicklung von IS orientiert sich an drei ibergeordneten Phasen, der Analyse, dem
Design und der Implementierung [BarLzerT 2000; LupEwiG unD LicHTER 2007]. Durch die Analyse, Doku-
mentation und Modellierung von Anforderungen einer Doméne (Problembereich), fiir die eine Softwareimple-
mentierung erfolgen soll, entsteht ein tiefes Verstédndnis der Aufgaben, Herausforderungen und Probleme sei-
tens der Entwickler. Daher kommt den beiden Phasen Analyse und Design im Entwicklungsprozess besondere
Aufmerksamkeit zuteil, so dass durch die Synthese der konzeptionellen Artefakte in der Implementierung ein
anwendbares IS erstellt werden kann.

Das Framework strukturiert sich wie folgt (Abbildung 1). Eine Zieldomdne mit ihren Subdomdnen weist durch
IT zu unterstiitzende Aufgaben auf. Aufgaben lassen sich durch Lisungsbausteine in Form von zusammenhdin-
genden Aktivititen weiter detaillieren. Vor allem bei interdisziplindren Problemstellungen besitzen diese L6-
sungsbausteine ihren Ursprung moglicherweise in unterschiedlichen Disziplinen. Entsprechend tangieren sie
héufig rechtliche Anforderungen, die mit diesen Disziplinen in Verbindung stehen. Weitere rechtliche Anfor-
derungen ergeben sich ggf. durch in der Zieldoméne bereits existierende rechtliche Grundlagen. Entsprechend
der Tripel aus Losungsbaustein, Ursprungsdisziplin und rechtlichen Anforderungen kénnen /7-Komponenten
oder Gestaltungsempfehlungen entwickelt werden, die letztendlich in /7-Ldsungen zum Einsatz kommen. Die
Gestaltungsempfehlungen nehmen dabei einen hohen Stellenwert ein. Wir verstehen unter Gestaltungsemp-
fehlungen z.B. logische Dialogstrukturen, User Controls, Notifizierungen und Visualisierungen, die bei der
rechtskonformen Ausfithrung der Aufgaben unterstiitzen.

Das vorliegende Framework hilft dabei, der in der Softwareentwicklung inhérenten Unsicherheit [Z1v unD
RicHARDsON 1997] zu begegnen, indem strukturelle Vorgaben fiir die Dokumentation von Aufgaben, Lo-
sungsbausteinen und mit diesen verbundenen rechtlichen Anforderungen gemacht werden. Das strukturierte
Vorgehen erleichtert die Ableitung von konkreten Gestaltungsempfehlungen und kann den héufig doménen-
fremden Softwareentwicklern einen leichteren Zugang zur Zieldoméne bereiten. Fiir eine Detaillierung der
Zusammenhinge zwischen Recht und IT konnen die in Kapitel 2 dokumentierten Ansédtze gemeinsam mit
Domiénenexperten zum Einsatz gebracht werden.
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Abbildung 1: Darstellung des Frameworks mit Instanziierung fiir Nachnutzung von Traktionsbatterien
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5. Demonstration des Frameworks fiir die Nachnutzung von Traktionsbatterien

End-Of-Life-Strategien (EOL-Strategien) fiir Traktionsbatterien aus Elektroautos sind eine neuartige
Forschungs- und Entwicklungsdoméne. Die Wiederaufbereitung von Traktionsbatterien stellt das urspriingli-
che Leistungsvermogen der Batterie wieder her und ermoglicht den erneuten Einsatz im urspriinglichen Elek-
trofahrzeug. Bei der Wiederverwendung wird die Batterie ebenfalls erneut in einem Automobil zum Einsatz
gebracht. Umwidmung und Weiterverwendung (héufig vereinfacht als Nachnutzung bezeichnet) ermoglichen
die Nutzung der Batterie in einem vom urspriinglichen Zweck abweichenden Nachnutzungsszenario. Zudem
lassen sich Batterien lagern (Lagerung) oder, bei fehlender Eignung fiir eine der anderen Strategien, verwer-
ten (Verwertung). Im Folgenden wird die Umwidmung und Weiterverwendung exemplarisch mit Hilfe des
Frameworks detailliert.

5.1. Aufgaben bei der Umwidmung und Weiterverwendung

Batterieriicknahme: Die Riicknahme der Batterie erfolgt bei einem qualifizierten Handler oder in einer Werk-
statt. Nachdem der Kunde dort sein Elektrofahrzeug abgegeben hat, wird die Batterie identifiziert, aus dem
Fahrzeug ausgebaut, einer visuellen Priifung unterzogen, um mechanische Schiaden und somit Gefahren fiir Be-
teiligte zu identifizieren [KLOR, BRAUER UND BEVERUNGEN 2014], entsprechend ihres Zustandes registriert und
bis zur weiteren Behandlung gelagert. Bei der Registrierung werden die Stammdaten (z.B. Hersteller, Batte-
rietyp, Zellchemie), die Bewegungsdaten (z.B. Alterungshistorie) und die Statusdaten (z.B. aktuelle Spannung
und Stromstérke) der Batterie erfasst [KLOR, BRAUER ET AL. 2015].

Matching von Batterien und Nachnutzungsszenarien: Jede Batterie, die als einwandfrei und somit als weiter-
verwendbar befunden wurde, erfordert eine Entscheidung in welcher Form sie zu welchem Nachnutzungs-
szenario zugeordnet werden soll [BEVERUNGEN ET AL. 2015]. Dazu miissen die Anforderungen von Nachnut-
zungsszenarien erfasst und ein Abgleich der Batteriedaten (technische Charakteristiken) und Szenariodaten
(technische Anforderungen) vorgenommen werden. Eine Batterie kann sich dabei fiir mehrere Szenarien eig-
nen und umgekehrt kdnnen fiir ein Szenario mehrere Batterien in Frage kommen.

Dienstleistungskonfiguration: Um die Attraktivitit einer gebrauchten Batterie gegeniiber dem Kunden zu er-
hohen und dem Kunden die sachgeméBe Verwendung der Batterie im Nachnutzungsszenario zu ermdglichen,
muss die Batterie um weitere Dienstleistungen, wie einen Transport zum Ort der Nutzung, eine Inbetriebnah-
me, Wartungsvertrdge und Garantien erginzt werden [KLOR, BEVERUNGEN ET aL. 2015]. Die Auswahl der
Dienstleistungen ist abhéngig von der individuellen Batterie, dem Nachnutzungsszenario sowie von Préferen-
zen und dem Budget des Kunden.

5.2. Rechtliche Anforderungen bei der Umwidmung und Weiterverwendung

Auch wenn aufgrund der Neuartigkeit der Nachnutzung von Traktionsbatterien bis zum jetzigen Zeitpunkt
noch kaum spezielle Gesetze und Normen verabschiedet wurden, so sind viele relevante Aufgaben und Ak-
tivitdten in Deutschland durch zahlreiche geltende Gesetze beeinflusst. Ein Grofiteil der Anforderungen kann
dabei direkt aus der Klassifizierung der aus Lithium-Ionen-Zellen hergestellten Batterien als Gefahrgut abge-
leitet werden.

Eine Auswahl von rechtlichen Anforderungen, die mit den Aufgaben und Aktivitdten in Verbindung stehen
findet sich in Tabelle 1. Eine weitere Detaillierung der insbesondere mit der Batterielogistik in Verbindung
stehenden rechtlichen Anforderungen findet sich in KLOr T aL. [2014]. Weitere Hinweise zu relevanten Ge-
setzen, Normen und Richtlinien speziell fiir die Nachnutzung der Batterien als Energiespeicher finden sich im
Begleitdokument zum Speicherpass [BUNDESVERBAND SOLARWIRTSCHAFT 2014].
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Aktivitiit

Exemplarische rechtliche Anf.

Implikationen

Identifikation ADR 2013 1.5.1 > Multilateral | Pflicht zur Priifung einer EVB auf Beschidigungen
und visuelle Agreement M259 (2.2)
g Priifung
= BGI/GUV-1 8686 Notwendigkeit eines Hochvoltscheins zur Arbeit an
8 Fahrzeugen mit Hochvoltsystemen
=§ Ausbau DIN VDE 0105-100 Vorschriften zu Arbeiten an elektrischen Anlagen
% Appendix 3.1.2.4 AltfahrzeugV | Pflicht zur Lagerung von Batterien in sdurebestindigen
= Behiltern bzw. auf sdurebestindigen Flidchen.
M Erfassung der §6 (1) KrtWG Notwendigkeit der detaillierten Datenerfassung zur
Batteriedaten Bestimmung der Eignung zur Wieder- bzw.
Weiterverwendung
2 e Batterie- und §6 (1) KrtWG Als oberster Punkt der «Abfallhierarchie», impliziert
§ E Szenariodatenab die «Abfallvermeidung» fiir die Nachnutzung von
gleich EVB, so viele Batterien wie mdglich nachzunutzen.
i VDE-AR-E 2510-2 Anwendungsregel zur Planung, Errichtung, Betrieb,
gn g Demontage und Entsorgung von elektrischen
2E ; s Energiespeichersystemen
ﬁ ‘g‘ﬂ Esigielsmng 53 "VDE 0510-1:2011-10 Hinweise zur Inbetriecbnahme von Batterien und zur
ER= Kennzeichnungspflicht
-E e §6 EEG 2014 Pflicht zum Anzeigen von Batteriespeicherlosungen
bei Verbindung mit Niederspannungsnetz

Tabelle 1: Exemplarische rechtliche Anforderungen
5.3. Gestaltungsempfehlungen und ihre Umsetzung im Entscheidungs-
unterstiitzungssystem

Fiir die aufgefiihrten Aufgaben und Aktivititen werden nachfolgend Gestaltungsempfehlungen aufgezeigt und
ihre Umsetzung im Entscheidungsunterstiitzungssystem EOL-IS mit Hilfe von Screenshots abgebildet.

Batterieriicknahme: Die Riicknahme von EVB verlangt aus rechtlicher Sicht u. a. nach qualifiziertem Perso-
nal und geeignetem Material. Da diese rechtlichen Herausforderungen bei der Riicknahme von Batterien eher
den operativen Prozesskontext betreffen, wird ein Hilfekontext bei der Registrierung einer Batterie im Ent-
scheidungsunterstiitzungssystem vorgeschlagen (Abbildung 2, oben). Der Hilfekontext gibt die wesentlichen
rechtlichen Herausforderungen wider, um so den Nutzer des IS fiir die Gefahrlichkeit des Gutes und das Hand-
ling zu sensibilisieren. Der Hilfekontext umfasst dabei allgemeinverstidndliche Aussagen, die dem Benutzer
schrittweise mitteilen, dass (1) fiir das Handling qualifiziertes Personal (Hochvoltschein) bendtigt wird, dass
(2) der Service-Plug zur Sicherung der Batterie gezogen sein muss, dass (3) eine Sichtpriifung erfolgen muss,
ob die Batterie intakt oder defekt ist und dass (4) die Lagerung sachgerecht auf z.B. séurefesten Lagerplétzen
erfolgen muss. Alternativ zu den Hilfetexten sind auch aktiv zu bestétigende Einzeldialoge denkbar.

Matching von Batterien und Nachnutzungsszenarien: Das Entscheidungsproblem, das im Rahmen der Zuord-
nung von EVB zu Nachnutzungsszenarien geldst werden muss, wird durch die rechtliche Herausforderung
des KrWG bedingt (§6 (1) KrWG), so viele Batterien wie moglich nachzunutzen (Abfallvermeidung). Die
rechtliche Herausforderung fragt also indirekt nach einer optimalen Verwertungsstrategie, nach der auch das
hiesige Entscheidungsproblem ausgestaltet sein muss. Diese Optimalitit kann durch ein Optimierungssystem
erreicht werden, das die technischen Eigenschaften von gebrauchten Batterien mit den technischen Anforde-
rungen eines jeden Nachnutzungsszenarios abgleicht und dadurch den Losungsraum aufspannt. Geméf einer
Zielfunktion (z.B. «finde» den maximalen Profit oder die beste technische Passung) wird das Entscheidungs-
problem an den effizienten Rand gefiihrt und somit das Optimum identifiziert. Dies schliet auch die optimale



Framework zur Beschreibung von Aufgaben, rechtl. Herausforderungen und IT-Lsungen fiir die Nachnutzung von Traktionsbatterien

Menge an Zuordnungen ein, die gemél des definierten Ziels eine optimale Weiterverwendung von EVB er-
lauben (Abbildung 2, unten).
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Abbildung 2: Hilfe bei Entgegennahme (oben) und Optimierungssystem fiir Zuordnungen (unten)
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Abbildung 3: Konfigurationsregel zum Standard-Support (oben) und Dienstleistungskonfiguration (unten)
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Dienstleistungskonfiguration: Bei der Erginzung des Batteriesystems um Dienstleistungen miissen sowohl
rechtliche als auch logische Zusammenhinge Beriicksichtigung finden. So trigt der Wiederinverkehrbringer
der Batterie etwa eine Mitverpflichtung zur Sicherstellung des sachgeméfen Transports des Batteriesystems
zum Aufstellungsort, zur sicheren Aufstellung (z.B. VDE-AR-E 2510-2) und insbesondere beim Anschluss
an das Niederspannungsnetz zur Anzeige beim Netzbetreiber (§6 EEG 2014). Entsprechende Verpflichtungen
konnen im Regelsystem eines Dienstleistungskonfigurators mit Hilfe von Konditionen und Konklusionen hin-
terlegt werden (siche Abbildung 3, oben) und bei der Konfiguration als Pflichtkomponenten hervorgehoben
werden (siehe Hervorhebungen bei Dienstleistungsauswahl in Abbildung 3, unten). Auch der gegenseitige
Ausschluss von Dienstleistungen (z.B. schlie3t der Verkauf des Standard-Support-Paketes Geréteschulungen
aus) kann mit Hilfe des Regelsystems beriicksichtigt werden. Somit kann die Konfiguration rechtlich und
logisch zuldssiger Dienstleistungen sichergestellt werden.

6. Zusammenfassung und Ausblick

In diesem Beitrag wurde ein Framework zur Strukturierung und Ableitung von Gestaltungsempfehlungen fiir
diszipliniibergreifende, rechtlich bedingte Aufgaben innerhalb einer Doméne vorgestellt und beispielhaft fiir
die Konstruktion eines EUSs im Bereich der Nachnutzung von Traktionsbatterien demonstriert. Das Frame-
work integriert die Sichten Zieldoméne, Aufgaben, Losungsbausteine (Aktivititen), Ursprungsdisziplinen,
rechtliche Anforderungen und Gestaltungsempfehlungen fiir die Konstruktion von IS.

Das Framework stellt einen ergdnzenden Beitrag zu vorhandenen Forschungsarbeiten dar, da es tiber die Doku-
mentation von doménenspezifischen Aufgaben und deren rechtlicher Herausforderungen hinausgeht und kon-
zeptionelle Empfehlungen fiir die Ausgestaltung von IS vorsieht. Die Gestaltungsempfehlungen kénnen einen
Beitrag fiir die in der Analyse und im Design von IS-Entwiirfen involvierten Stakeholder (z.B. Softwareent-
wickler, Rechtsexperten, Nutzer) leisten, um den interdisziplindren Austausch iiber rechtliche Konsequenzen
fiir die Implementierung von Anforderungen im Softwareentwurf zu verbessern und frithzeitiges Feedback zu
ermoglichen.

Das in diesem Beitrag entwickelte Framework weist Limitationen auf. So wurde das Framework bisher nicht
evaluiert, da dies erst durch die vielfache Anwendung mdglich wird. Nachfolgende Forschungsarbeiten konnen
das vorgestellte Konzept aufgreifen und erweitern, indem weitere Softwareentwicklungen in unterschiedlichen
Doménen anhand des Frameworks vorstrukturiert und ausgefiihrt werden. Ferner ist es denkbar, ein Repository
flir Gestaltungsempfehlungen aufzubauen, das fiir die Konstruktion von Software fiir &hnliche oder gar identi-
sche Aufgaben in anderen Doménen herangezogen werden und somit weitere Softwareentwiirfe unterstiitzen
kann, die mafB3geblich durch Recht beeinflusst werden. Zudem erfolgte die Demonstration des Frameworks
nur exemplarisch anhand einiger weniger rechtlicher Anforderungen. Die Komplexitit der Doméne der Nach-
nutzung von EVB verlangt jedoch detailliertere Untersuchungen relevanter Gesetze und Normen, so dass die
Gestaltung unterstiitzender Informationssysteme im engen Dialog zwischen Doménenexperten und Entwick-
lern erfolgen sollte.
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